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1. Membrane - Bioreactor (MBR)

1.1 ระบบบาํบดันํ�าเสียด้วยเมมเบรน(MBR) คืออะไร ?

          ระบบบาํบดันํ�าเสยีดว้ยเมมเบรน (MBR) เป็นระบบบาํบดันํ�าเสยีในรปูแบบใหม ่ที�ผสมผสาน

เทคโนโลยกีารกรองแยกของแขง็ออกจากของเหลว รว่มกบัการบาํบดันํ�าเสยีดว้ยชวีภาพ ซึ�งเมื�อนํา

เทคโนโลยทีั �งสองชนิดมารวมกนัจะทาํใหเ้สรมิประสทิธภิาพการบาํบดันํ�าเสยีดว้ยชวีภาพใหด้ ีและ

สามารถนํานํ�าเสยีที�ผา่นการบาํบดัดว้ยเทคโนโลยนีี�แลว้สามารถนํากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดใ้หม ่โดย

ขอ้ดขีอง MBR มดีงัต่อไปนี� 

- เสรมิประสทิธภิาพการบาํบดันํ�าเสยีทางชวีภาพใหด้ยีิ�งขึ�น

- ความเขม้ขน้ของเชื�อจลุนิทรยีม์มีากขึ�นกวา่ระบบบาํบดัชวีภาพทั �วไป

- MBR ใชพ้ื�นที�ตดิตั �งระบบที�เลก็กวา่ และระยะเวลาการบาํบดัที�รวดเรว็กวา่

- นํ�าเสยีหลงับาํบดัจะถกูกรองดว้ยเมมเบรนทาํใหม้ั �นใจในคณุภาพนํ�าทิ�งที�ออกมา

- ระบบ MBR เป็นการทาํงานแบบอตัโนมตัิ

1.2 กระบวนการทาํงานของ MBR

กระบวนการทาํงานของระบบบาํบดันํ�าเสยีดว้ยเมมเบรนอธบิายตามรปูดงัต่อไปนี�

          ในการทาํงานของระบบ MBR นั �น สิ�งที�สาํคญัที�สดุคอืโมดลูของเมมเบรน ซึ�งจาํนวนโมดลูของ

เมมเบรนในระบบจะเป็นตวักาํหนราคาของระบบและการดาํเนินงาน

in line chemical cleaning
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2. ทาํความรู้จกักบัโมดลู MBR

2.1 โครงสร้างและขนาดของโมดลู MBR

โมดลู MBR ที�ผลดิจากพลาสตกิคอมโพสติ PVDF ของเราแสดงดงัรปูต่อไปนี�

          ในทกุๆโมดลูจะมชีอ่งแยกสาํหรบัการเป่าลม เพื�อเพิ�มประสทิธภิาพในการเตมิอากาศเพื�อ

ลา้งทาํความสะอาดพื�นผวิของเมมเบรน

หมายเหตุ

“ ท่อนํ�าออก ” ใช้ข้อต่อสีเทา

“ ท่อเติมอากาศ ” ใช้ข้อต่อสีขาว
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2.2 รายละเอียดจาํเพาะหลกัของโมดลู MBR 

2.3 ประสิทธิภาพที�เหนือกว่าของเมมเบรน

 วสัดขุองเมมเบรนผลติจากพลาสตกิ PVDF ที�เพิ�มตวามแขง็แรงดว้ยใยสงัเคราะห์

Poly Ethylene Terephthalate หรอื PET





ทนต่อสภาวะการรบัความเคน้แรงดงึไดถ้งึ  ≥ 100 MPa



ขนาดดา้นนอก / ดา้นใน ของเสน้ใย Hollow Fiber คอื 2.4 / 1.0 มลิลเิมตร

สามารถอยูใ่นนํ�าได้

Model No. KH-MBR-6-Co-PVDF KH-MBR-10-Co-PVDF KH-MBR-15-Co-PVDF

พื�นที�เมมเบรน 6 m2 10 m2 15 m2

ความสงู 1050 mm 1550 mm 1550 mm

ความกว้าง 655 mm 655 mm 655 mm

ความหนา 47 mm 47 mm 47 mm

นํ�าหนัก 6 kg 10 kg 15 kg

วสัดขุองเมมเบรน
PVDF/Supported

PET tube
PVDF/Supported

PET tube
PVDF/Supported

PET tube

ขนาดของรู 0.05μm 0.05μm 0.05μm

ความกว้างด้านใน Φ1.0 mm Φ1.0 mm Φ1.0 mm

ความกว้างด้านนอก Φ2.4 mm Φ2.4 mm Φ2.4 mm

ค่าของแขง็ในนํ�า

หลงัการกรอง
≤ 1 mg/L ≤ 1 mg/L ≤ 1 mg/L

อณุหภมิู 5-40℃ 5-40℃ 5-40℃

pH 2-13 2-13 2-13

อตัราการฟลกัซข์อง

ระบบ
12 - 18 L/m2/h 12 - 18 L/m2/h 12 - 18 L/m2/h

แรงดันขณะ

ทํางาน
-0.01 - -0.08MPa -0.01 - -0.08MPa -0.01 - -0.08MPa

ระยะเวลาของ

การทาํงาน

ทาํงาน 8 นาที

พกั 2 นาที

ทาํงาน 8 นาที

พกั 2 นาที

ทาํงาน 8 นาที

พกั 2 นาที
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2.4 รปูโมดลู MBR ของจริง 

หมายเหตุ

“ ทอ่นํ�าออก ” คอืขอ้ต่อสเีทา

“ ทอ่เตมิอากาศ ” คอืขอ้ต่อสขีาว
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3. ข้อกาํหนดสาํหรบันํ�าเสียที�เข้าระบบ

* ผา่นการกรองด ้วยตะแกรงที�ขนาดเล็กกว่า 2 มม.

* คา่ความเขม้ขน้ของไขมนั ≤ 5 มก./ลติร

* คา่ COD ≤ 2000 มก./ลติร

* MLSS ที�เหมาะสมคอื 2000 – 8000 มก./ลติร

4. โครงสร้างของ MBR พร้อมเฟรมวางแต่ละโมดลู

โมดลูของ MBR แต่ละชิ�นจะถกูตดิตั �งในเฟรมดงัรปู เราเรยีกวา่ 1 ยนิูต 
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5.

5.1 เครื�องเติมอากาศ
          อัตราการไหล 300 – 440 L/m2/h (ต่อพื�นที�เมมเบรน) 
          ตวัอยา่งเชน่ KH-MBR-10-Co-PVDF 1 ชิ�น ตอ้งการอตัราการไหลของอากาศ 3000 – 4400 

l/h ทั �งนี�แรงดนัลมของเครื�องเตมิอากาศขึ�นอยูก่บัความสงูของถงั

5.2 ปั �มดดู
          อตัราการไหลของปั �มดดูคอื 1.25 เทา่ของอตัราฟลกัซข์องเมมเบรน 

          ตวัอยา่งเชน่ เมื�อเราใช ้MBR-10-Co-PVDF 30 ชิ�น สาํหรบัโครงการขนาด 120 ลบ.ม./วนั 

เราจาํเป็นตอ้งมปัี �มดดูที�มอีตัราการไหลทาํงาน 6.25 ลบ.ม./ชม.

5.3 ปั �มล้างย้อน
          อัตราการไหลของปั �มลา้งยอ้นคือ 1.5 - 2.0 เท ่าของอัตราฟลักซข์องเมมเบรน และมแีรงดนั

นํ�าประมาณ 15 เมตร 

          ตวัอยา่งเชน่ เมื�อเราใช ้MBR-10-Co-PVDF 30 ชิ�น สาํหรบัโครงการนํ�าเสยีอุตสาหกรรม

ขนาด 100 ลบ.ม./วนั เราจาํเป็นตอ้งมปัี �มลา้งยอ้นที�มอีตัราการไหลทาํงาน 7.5 – 10 ลบ.ม./ชม. แรง

ดนัยอ้นกลบัคอื 0.10 MPa – 0.15 MPa

5.4 ปั �มจ่ายสารเคมี
          หากใชเ้มมเบรนเพื�อบาํบดันํ�าเสยีจากอุตสาหกรรม เราจาํเป็นตอ้งมปัี �มจา่ยสารเคม ีโดยอตั

ราฟลกัซข์องปั �มจา่ยสารอยูท่ี�ประมาณ ( 4 x พื�นที�เมมเบรน ) ลติร/ชม. 

          ตวัอยา่งเชน่ หากเราใช ้MBR-10-Co-PVDF 30 ชิ�น ในโครงการบาํบดันํ�าเสยีอุตสาหกรรม 

เราจาํเป็นตอ้งมปัี �มจา่ยสารเคมทีี�มอีตัราฟลกัซอ์ยูท่ี� 1200 ลติรต่อชั �วโมง แรงดนัของปั �มจา่ยสารเคมี

ตํ�ากวา่ 0.10 MPa

5.5 เครื�องวดัและเครื�องมือทดสอบ
          เราตอ้งการเคร ื�องวัดการไหลและเกจสุญญากาศเป ็นเครื �องวัดที�จาํเป็นสําหรับทุกโครงการที�มี

การใช้ MBR ซึ�งควรใชม้าตรวัดระดับของเหลวเพ ื�อให้ทราบถึงการทํางานของระบบ

อปุกรณ์รองรบัสาํหรบัระบบ MBR
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6. การติดตั �งและการใช้งานโมดลู MBR

7. การใช้งานและการทาํความสะอาด

* ก่อนการตดิตั �ง เราควรตรวจสอบดา้นลา่งของถงั MBR ใหเ้รยีบ

* จากนั �นเราจดัวางเฟรมลงในถงั MBR เฟรมควรหา่งจากผนงัถงัประมาณ 400 -500

    มม. และระยะหา่งระหวา่งเฟรมทั �งสองควรมากกวา่ 300 – 400 มม.

* เฟรมควรยดึเขา้กบัดา้นลา่งของถงั MBR

* หลงัจากที�เฟรมทั �งหมดไดร้บัการยดึเขา้กบัถงั MBR เราจะเตมินํ�าเขา้ไปในถงั MBR

จนกวา่ระดบันํ�าจะอยูใ่กลก้บัดา้นบนของเฟรม

* สดุทา้ยเราจะทาํการตดิตั �งทอ่ที�ดา้นบนของเฟรมเพื�อใหม้ั �นใจวา่เมมเบรนทั �งหมดไม่

สามารถขยบัหรอืโยกในระหวา่งการเป่าลม หลงัจากตดิตั �ง MBR ลงในถงัแลว้ เราจงึ

เชื�อมต่อทอ่ลมกบัเครื�องเตมิอากาศ และทอ่นํ�าออกกบัปั �มดดู

* โมดลูเมมเบรนควรอยูภ่ายใตส้ภาวะของอตัราฟลกัซท์ี�เสถยีร

* เมมเบรน MBR ควรทาํงาน 8 นาท ีจากนั �นพกั 2 นาที

* เคร�อืงเติมอากาศตอ้งทํางานอย ่างต่อเนื�อง

หมายเหตุ

หากเครื�องเตมิอากาศเกดิขอ้บกพรอ่งและหยดุทาํงาน เมมเบรนควรหยดุทาํงานทนัที

          - หากเราใชปั้�มลา้งยอ้นในระบบเพื�อบาํบดันํ�าเสยีจากอุตสาหกรรม เราแนะนําใหใ้ชปั้ �ม

ลา้งยอ้นทกุๆ 4 ชั�วโมง ใช ้เวลาลา้งยอ้นต่อเนื�อง 15 นาทตี่อครั�ง และตอ้งมั�นใจวา่นํ�าสาํหรบัการ

ลา้งยอ้นนั�นสะอาด

          - หากเราใชปั้�มจา่ยสารเคมใีนระบบเพื�อบาํบดันํ�าเสยีจากอุตสาหกรรม เราแนะนําใหใ้ชปั้�ม

ลา้งยอ้นสปัดาหล์ะครั�ง ต่อเนื�อง 15 - 30 นาทตี่อครั�ง และตอ้งมั�นใจวา่สารละลายเคมนีั�นถกูตอ้ง

นํ�ายาลา้งสารเคมี
            การทําความสะอาดเมมเบรนแบบอินไลน ์ : หากเราใชเ้มมเบรนเพื�อบําบัดนํ�าเสียจากอุตสา-

หกรรม เราจําเป ็นตอ้งมีระบบทําความสะอาดแบบอินไลน ์ประกอบด้วยปั�มจา่ยสารเคมีและถังเก ็บ 

สารเคมี โดยทั�วไปเราใช ้ “กรดซิตริก 0.5%” หรือ “โซเดียมไฮเดรอกไซด ์1% (NaOH)” เป ็นสารเคมี

ในการ ทําความสะอาด ขึ�นอย ู่กับประเภทของนํ�าเสียท ี�บําบัด

          การทําความสะอาดเมมเบรนภายนอก : หลังจากใช้เมมเบรนนานกว่า 2-3 เดือน หรือแรง 

ดนัขณะทาํงานมากกว่า -0.06 MPA เราจําเป็นต้องดึงโมดูลเมมเบรนออก และล้างพื�นผิวด้วยนํ�าสะ-

อาดแล้วใส่ลงในถังแช ่นํ�าจากนั�นเติมนํ�ายาทําความสะอาด และแชท่ิ�งไว ้ 2-3 ชม. ขึ�นไป โดยใช ้สาร

ละลาย “0.5% - 1% โซเดยีมไฮดรอกไซด(์NaOH) + 0.1% - 0.3% โซเดยีมไฮโปคลอไรท(์NaCl)” 

เป็นสารละลายเคมใีนการทาํความสะอาด
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8. ตวัอย่างการติดตั �งหน่วย MBR

( MBR 4 ยนิูต สาํหรบั โครงการ MBR-10-CO-PVDF 26 ชิ�น ต่อ 1 ยนิูต )



9

( 4 ยนิูต โครงการ MBR-15-CO-PVDF 23 ชิ�น ต่อ 1 ยนิูต )




